. "
e

ey, 2021ANOQE
¢@¢ EFICIENCIA ENERGETICA
ECONOMIA CIRCULAR

.

G
[
111

O3EREET

ol




G, | ORDEM © 3% 2021 ANO OE

é-REDES HARAH | DOS A;.@""EF[CIENOAENERGETIOK
WP | ENGENHEIROS | . ECONOMIA CIRCULAR

Direcdo de Inovagdo e
-REDES Desenvolvimento Tecnoldgico (DIT)

Distribuig@o de Eletricidade

Area Tecnologia e Normalizacdo

- -~

0‘ ’
.
B
.
. D
\ TECNOLOGIA
Digital

E NORMALIZAGAO Envolvente

:
. '
A v
AJ ’
A 4
- *
‘ ©-REDES ' o
.
.
l' “

______________




ORDEM e, 2021 ANO OE
é-REDES DOS n;.@vsﬂcusucm ENERGETICA
ENGENHEIROS | 7. ECONOMIACIRCULAR

A DIT tem desenvolvido a sua atividade com o objetivo de colocar a E-REDES no
centro da modernizagao tecnoldgica de suporte a transicdo energética,
promovendo um ecossistema de conhecimento tecnoldgico estratégico

g% Minimizar impacto nos processos naturais da ',"‘ .".' -(@)- Garantir o alinhamento com a estratégia da
empresa de aquisi¢ao e de utiliza¢ao da tecnologia % N ~& Organizacdo e com a normalizagdo nacional e
! v q .
internacional

Participada

. . ! o
Apoiar a organizacio em tudo o que se ' @ TECNOLOGIA @

iﬂ’EﬁE— . ) ) ) Digitel : R Antecipar e acompanhar a evolugao
%" relaciona com o ciclo de vida dos ativos ' : ENORMALIZACAO Emelveme (IOR -
N ) R tecnoldgica
‘ ©-REDES ' o
ha ",
" Garantir a qualidade técnica  dos i C&) L Q ®@® Alinhar as necessidades organizativas
equipamentos e aparelhos a instalar nas redes % o . L -8 com as expectativas dos Stakeholders

-~ - -~
-------------

SGCT - Sistema de Gestao do
Participar nas comissdes técnicas Conhecimento Tecnoldgico % Assegurar a retencio e partilha de
nacionais de normalizacdo (29) m @

conhecimento tecnoldgico estratégico

SGS




Os nossos numeros

Equipa 14 pessoas (DIT-ATN)
350 documentos em vigor:

- 189 DMA

- 47 DRE

- 27 DFT

- Protocolos de Ensaios

- Manuais de utilizacao

Diminuicao de investimento

em determinados ativos I:I\[I

Maior tendéncia de

{0)
solucdes proprietdrias EJLE
de fabricantes

Envolvimento <D |
organizacional mais
ativo no processo de
normalizacao
— *- @ P——
Transicao energética e oy

as redes Inteligentes

O

Compatibilizacao de novas aquisicdes com a
histdria dos ativos e das redes (multigeografias
e diferentes tipologias redes)

NORMALIZACAO ?’%ﬁ
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Os principais desafios da atividade de normalizacao dos ORD - dos tradicionais
aos novos desafios tecnolégicos

Alargar competéncias internas

de especificacao e normalizacao
~2)

Estimular a existéncia de um
O
9.9)

ecossistema diversificado de
fornecedores

DESAFIOS

DA

Utilizacao de standards
internacionais vs
customizagao

:{‘ﬁ Normalizacao e Regulamentacao
mais exigentes e com ciclos de vida

mais curtos (Ecodesign, CPR, CE)
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O Desenvolvimento de Normas Técnicas é uma atividade estabelecida em estreita
articulacdao com as Unidades Organizativas da E-REDES e com grande
envolvimento dos diferentes stakeholders

Estamos certificados desde abril 2019
(ISO 9001:2015) — Sistema de Gestao
de Conhecimento Tecnoldgico (SGCT)
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Normalizagao
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ectronics
Schneider
3 pElectric AL IR HD

FABI 7 General Cable

j"'ﬂ Oefacec SIEMENS

Fabricantes /
Fornecedores

Benchmarking
/Workshop

Conheca os nossos documentos normativos em:

Q https://www.e-redes.pt/pt-pt/catalogo-de-documentos-normativos
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A E-REDES estabeleceu com a DGEG um conjunto de solucdes de ligacao de
-~ clientes de consumo MT, que passaram a preconizar a Cela de Medi¢ao do
lado do PS

. ~ n . ~ L] ~ n
Ligacao Subterranea Ligacao com transicao Aero-subterranea
| PTC/PSC
(EDP «—}» PARTICULAR s}
1
(1) BRA | |
CTTTT T 7 e ToT 7 PTC/PSC
T _ = | . PARTICULAR
| J' [ | | | RN
\ b by ‘ I [ I I =
A A BT i R
| ™ = = v [ | i
w 1 1 1 || AL | ! !
| = = = I - ! | | i
1 I | oc | ! !
= | ]
| [ | | Ay b | } l
| | T | |
- - I | |
KD KD D | | s | | |
R D — [ | e (2) }L J
S
1
J ! | ! )
B)
! ® Fronteira RESP/Cliente |
° i i |
Fronteira RESP/Cliente - Placa a indentificar
Placa 3 ndentificar "Cela em Tensdo. Contactar o Operador de Rede"
|
"Cela em Tensdo. Contactar o Operador de Rede" (1) O PSda EDP Distribuigdo deveré garantir espago para acondicionar um BRA 3+1.
(2) Deverdo ser garantidos acessos pela via publica a transi¢do aéreo/subterrdnea e ao PS da EDP
(1) O PSda EDP Distribuigdo devera ser equipado com BRA 2+1 Distribuigdo.
(2)  Deverdo ser garantidos acessos pela via publica ao PS da EDP Distribuicdo (3)  Cabo propriedade e a licenciar pelo ciente, que devera ser normalizado pela EDP Distribuicdo, de modo a
(3)  Cabo propriedade e a licenciar pelo ciente, que deverd ser normalizado pela EDP Distribuicdo, de modo garantir a continuidade de seccdo entre as celas do PS da EDP Distribuicdo e do PTC/PSC Particular
a garantir a continuidade de secgdo entre as celas do PS da EDP Distribuicdo e do PTC/PSC (1=400 A). A protegdo do cabo fica, assim, assegurada a montante elas protegdes da RESP/ORD.
Particular (1=400 A). A protegdo do cabo fica, assim, assegurada a montante elas prote¢des da (4)  Cabo propriedade e a licenciar pela EDP Distribuic3o.
RESP/ORD. (M) Cela de Medigédo.

(M) Cela de Medigdo




Tipo de Cliente

Cliente com 1 Lic. Consumo + 1
Lic. Producdo (UPAC e/ou
Cogeracao)

Clientes com +1 licenciamento de
Produc¢ao

Clientes com +1 licenciamento de
Producdo (solugdes hibridas)

Cliente com 1 licenciamento de
Produgado (Produtores + UPP nao
agregadas)

Tipologia de ligacao

Instalacdo da Cela de Medi¢do (Consumo) bidirecional
no PS da E-REDES pelo cliente

Instalagdao da Cela de Medig¢ao no PS da E-REDES
(Balanco) pelo cliente

Instalacdo da Cela de Medicdo no PS da E-REDES
(Balanco) pelo cliente

Cela de Medicdo (Producao) instalada no PTC
Solicitar ao cliente reserva de espaco para futura
instalacdo da Cela de Medicdo no PS (redes MT
Subterraneas)
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Tendo em consideragao a metodologia preconizada para a ligagao de clientes
de consumo MT, propde-se uma topologia idéntica para a ligacao de clientes
produtores em MT

Beneficios

Se Cogeracao é utilizada apenas para balancgo. Se
UPAC pode também ser utilizada para a Medigao
(Producdo que injeta na rede)

Solucdo ja adotada quando existe mais do que uma
instalacdo ligada a RESP através de barramento de
servigo particular (casos excecionais aprovados pela
DGEG)

Resposta ao DL. 76/2019 — mais do que um tipo de
tecnologia de producdo (solucgdes hibridas)

Permite evolucao da instalagdao para os restantes
cenarios.

Licenciamento do cabo da E-REDES



- LIGACAO DE PRODUTORES

(esquema meramente
exemplificativo)
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Fronteira RESP/Cliente
- Placa a identificar: “Cela em Tens&o. Contactar o Operador de Rede”

1. O PS da E-REDES devera ser equipado com BRA 2+1
2. O Cliente deve reservar espaco para instalagdo de uma cela de medida
M — Cela de Medicéo
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2

LIGACAO DE POSTOS DE TRANSFORMAGCAO PARTICULARES A REDE MT (rede subterranea)

O licenciamento e instalagdo do cabo entre o PS e o PTC é da
responsabilidade do Cliente (deve ser homologado e possuir
uma sec¢do de 240 mm?2)

No caso do PS e PTC ficarem no mesmo edificio deverd
existir uma separacao do PS e da instalacdo do Cliente, com
porta a abrir para o lado do PS de acesso exclusivo da E-
REDES

A manutencado integral do edificio (incluindo diviséria de
separacdo espacos PS/PTC) é da responsabilidade do Cliente

Quando existir partilha do espaco fisico ou estes foram
contiguos, a terra de protecdo do PS publico e do PTC de
cliente é Unica. O Cliente é responsavel pela medida, registo
e melhoria da terra de prote¢do que é comum a sua
instalacdo e ao PS da RND. A terra de protecdo deve ser
dotada de dois terminais de medicdo de terra amoviveis
interligados, um em cada instalacao, e cuja interligacao é da
responsabilidade do Cliente

A manutencdo do elétrodo da terra de protecao, que é
comum as ambas as instala¢des, é da responsabilidade do
Cliente

Nota: Exemplificativo, ndo exaustivo
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n - Eredes () 2 @ iAo
- LIGAGCAO DE PRODUTORES

LIGACAO DE POSTOS DE TRANSFORMAGAO PARTICULARES A REDE MT (rede aérea)

B * O licenciamento do troco subterraneo de
Q@ ;r média tensdo é feito pelo Cliente
] PTC/PSC éise?wlqjsmia?%?meme * A manobra do seccionador tripolar da
: PARTICULAR - transicao aérea-subterranea é da
! Ly 4 M

responsabilidade do Cliente

!
I
|
| T i r K
R — 1 — o ]
| | B % | i * Nos casos aplicaveis, o seccionador de terra da
| B | i cela de entrada da instalacdo do Cliente, deve
! | | - ______ | ! ser dotado de um encravamento mecanico,
! i - i : i apenas possibilitando a manobra deste apo6s
i | | | i abertura do seccionador
| I I 1
(2) Sy | :L___[ ________ ] L * Aterra de protegao dos DST é da
L ! ) responsabilidade do Cliente
/ : * A armacao de fixagcdo das cadeias de

i isoladores faz parte dos ativos pertencentes a
i E-REDES

.- EIrzgztiezlar?d':rliﬁi'zlacl’::““eg;?a em Tens3o. Contactar o Operador de Rede” O O apOiO flm de Iinha faZ pa rte dOS atiVOS

1. Terminais de entrada do seccionador tripolar de transicéo da linha aérea-subterranea pertencentes a E-REDES

2. Deverao ser garantidos acessos pela via publica a transi¢éo aéreo/subterranea e ao PS da E-REDES

M — Cela de Medicao e . ~ . 9
Nota: Exemplificativo, ndo exaustivo
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LIGACAO DE PRODUTORES
~

Agregacao de UPP
PS integrado na RESP PS servigo particular
\‘E@ m\#; it aliu o -xﬁu N A 1 1 1 1 1 :

fii f{l £+. fw £+| fil

||}\£|( M(@ e nr e
- §

B R R T TEE e Sk TR Bl "‘J""""Uplp‘l‘j ““““ e et EEEEEEEE el ety GpFS T[T UpE
uPP2
Rede MT UPP?’//

@ - Ponto de ligagdo \

1
1
1
1
1
1
: SF6
1
1
1
1
1
1

Requisitos do PS de servigo publico

* A solucdo com PS de servico publico aplica-se na ligacdo de conjuntos de mais de 2 UPP, ou quando se enquadra na estrutura da rede MT (rede que €, ou tende
a ser, subterranea);

* PS de servico publico com acesso direto e permanente pela via publica em espaco cedido pelo promotor, pelo periodo de permanéncia das UPP em exploracao
e através de uma figura juridica valida;

e O PS de servico publico liga até 6 UPP (se maior n.2 de UPP, serdo instalados mais PS).

* Todas as celas do PS de servico publico sdo telecomandadas:

* Todas as Celas equipadas com motorizacao;

* PS equipado com URT até 8 vias de telecomando e respetivas baterias de backup;

* Aalimentacdo do telecomando é obtida a partir de uma cela de medicdo, intercalada entre as celas de rede MT e as celas das UPP;
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LIGACAO DE PRODUTORES

Agregacao de UPP

PS integrado na RESP PS servigo particular
| T I i i i
: sau-.\r@ sy 00 - N - 1 1 -1- '1' I
! ! ! f ¥ f | o
i SF6 ! | SFé SFé :
el [y el HY Rel| F
| U % ]li | | : |

_________________ I D I
e e L----I ----------- Upp1 /l UPP 2
reae il

- Ponto de ligagdo
Y gac

Requisitos complementares

* ConfiguragGes dos PS adaptadas ao nimero de UPP e aos esquemas das ligacdes

* Recomendacgao para deixar reserva de espaco para uma cela, de ambos os lados

* As UPP ligam, cada uma, ao PS servico publico através de cabo de servico particular e cabo de fibra 6tica, se tiver ligacdo de fibra 6tica até a subestacao, caso
contrario, recomenda-se pré-instalacdo (tubagem/ conduta)

* Os PS de servico particular, um por cada UPP, fica contiguo ao PS de servigo publico, e sdo equipados com medicdo de energia e drgao de corte e protecdo de
cada UPP

* Quando necessario, utilizacdo de condutores de maior secgao, al-aco 325 mm2 e cabo isolado 15 kV LXHIOZ1 (cbe) 500 mm2, com maior capacidade de
transporte

* Solucdo de ligacdo simplificada para ligacdao de UPP singulares, ou até 2 UPP em zonas muito rurais, com ponto de ligacdo definido nos bornes do seccionador
de transicdo aéreo/subterranea, do lado da linha aérea
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Sera necessario garantir comunicacdes das UPP para o
PS MT agregador de Produtores. Exemplo:

Solugdo 1: Solugdo 2:
Router Switch LY3
Cabo 48 FO
Cabo 48 FO

pc/rs B
n —

O esquema da transversal da solucao

Cabo12 FO
(min)

UPP RTU, Router

= UPPn RTU, Router
Cabo12 FO
{min)

Cabo12 FO
((min) __ STl RTU, Router

Cabo12 FO
(min)

RTU, Router

s PC/PS 1: E o PC/PS principal responsavel pela interligacgdo com o né
existente e interligacdo para os restantes PC/PS

. PC/PS n: Interligacdo com o PS 1 e com as UPPs sobre a sua gestdo

* O numero maximo de agregacdes por PC/PS sdo 6 UPPs

|

TRU (Disjuntores)

| subrack12 médulos |

Painel de escovas

!

Prateleira telescopica

Alimentador

Layout do bastidor de chao

|

Régua de tomadas AC

Baterias

. . .

* alojar os repartidores 6ticos dos cabos de interligagdo as UPP, aos
outros PS e a SE adjacente, além do switch agregador e sistema de
alimentagdo com baterias

* Os Bastidores de parede apenas alojam repartidores oticos e devem
ficar colocados junto a URT

* O promotor deverd entregar um projeto de comunicagdes para
aprovacio da E-REDES 12
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Requisitos técnicos para Médulos de Parque Gerador —Tipo B, Ce D
Alguns dependem das condigdes estabelecidas no acordo de ligagao das centrais, pelo que
devem ser definidos, caso a caso, pela E-REDES

Tipo B + Estabilidadede Frequéncia RfG: Art. 14.°, Art.° 20.° » Necessario validar Médulo e Conjunto de Modulos
+ Robustez — Cavas de Tensao Portaria: Anexo, §1, 2, 3, 4, 5, « Validacao atraves de certificados emitidos por
+ Controlo de Poténcia Reativa 11, 14,15, 16 certificadores autorizados (ndo € possivel para a

totalidade dos ensaios)

* Ensaios de Conformidade (OR pode participar local ou
remotamente)

« Realizar simulacdes de conformidade. (O OR deve
disponibilizar os dados técnicos e um modelode
simulagdo da rede)

(RfG: Art.°40.°a43.°, 47.°, 54.9)

Tipo C » Estabilidadede Frequéncia RfG: Art. 15.°, Art.° 21.° Tipo B + Requisitos especificos
+ Estabilidade Frequéncia (MLSF-U) Portaria: Anexo, §1, 2, 3, 4, 5, 6,
* Robustez — Cavas de Tensao 7,11,12,15,16, 17,18, 19 (RfG: Art.°40.°a43.°,47.°,48.°, 55.9)

» Estabilidadede Tensao
» Controlo de Poténcia Reativa
+ Estabilidade de frequéncia (Avancado)

Tipo D + Estabilidadede Frequéncia RfG: Art. 16° Art® n°4 Tipo B + Tipo C
« Estabilidade Frequéncia (MLSF-U) Portaria: Anexo, §1, 2, 3, 4, 6, 8,
» Robustez — Cavas de Tensao 9, 11,12,13, 15, 16, 17, 18, 19 (RfG: Art.°40.°a43.°, 47.°,48.°,49.°, 56.°)

+ Estabilidadede Tensao

« Controlo de Poténcia Reativa

« Estabilizadorde poténcia

+ Estabilidadede frequéncia (Avancado)




2 | ORDEM s, 2021 ANO OE
H DOS a @ W EFICIENCIA ENERGETICA
W27 | ENGENHEIROS | N

Requisitos técnicos para Mdodulos de Parque Gerador — Tipo A

Alguns geradores tipo A estdo a ser utilizados para compor matrizes Tipo B, pelo que se procurara
estabelecer os requisitos para validacao dos MPG seja articulada entre os varios stakeholders

©-REDES
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- Estabilidade de Frequéncia - taxa de variagao de frequéncia suportavel

- Estabilidade de Frequéncia - MLSF-O REGULAMENTO (UE)
- Estabilidade de Frequéncia — Reducio admissivel Pot Ativa 2016/631 DA
- Estabilidade de Frequéncia — Ligar automaticamente REG. 2016/631 (RfG) COMISSAO (RfG) e a

Portaria n.2 73/2020

« Robustez — Cavas de Tensao (Modulos com Poténcia >15kW) Portaria n.° 73/2020 o
estabelecem requisitos

- Interface logica* (interface l6gica que permita cessar a producéo de para a ligacio de
poténcia ativa no prazo de 5 segundos apos rececao de instrugdo na porta médulos geradores

de entrada). sincrono e modulos de
parque gerador

- Estabelece as protecdes internas dos inversores e também na capacidade EN 50459.1-2019 (inversores)

de suportar cavas de tensdo, mas nao define parametros

+ Medidas* - Tenséo, Poténcia Ativa, Poténcia Reativa e Corrente por fase
» Digitais* — Estados: central; disjuntor de interligacao; e Disparo de protegao (Future Proof)
« Comandos™* — Limitara poténcia aparente da central

*Possivel resposta suportada num protocolo (ex. Sunspec Modbus; IEEE 1547.3 1
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